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1. Miért akarunk korszerusiteni?

1.1 Cél meghatarozasa: a 3M (miért,merre,mivel)
Roviden valaszolva: a cél az energia megtakaritas, és az ebbol kovetkezé profit elérés.

Az Eurdpai Unié azt a nagyratoré célt tizte ki, hogy 2020-ig 20%-kal néveli az
energiahatékonysagot, ami CO; kibocsajtas csokkenést eredményez. A vilagitas kb. 50%-
at teszi ki a varosok villamos energia felhasznalasanak, ezen beliil a legnagyobb
fogyasztok az ipari tizemek.

Az 06sszes hazai villamos energiatermelés 33,5 milli6 MWh, ami 16,7 millio t CO»
kibocsatassal jar. Tehat minden egyes kWh villamos energia megtakaritas 0,56 kg
COz kibocsatast csokkenést eredményez.

Az utdbbi években a LED-es technoldgia gyors fejlodését tapasztalhatjuk. Ennek
kovetkeztében a felhasznalasi teriilete is egyre boviil. Az energia megtakaritasban rejlé
lehetéségek szamos vallalakozasnal igényként meriilnek fel.

El6adasommal két kérdésre keresem a valaszt:

1. Retrofit LED cs6vel gazdasagosabban lehet-e vilagitani, mint a fénycsével?
2. Hasznalhato-e a retrofit T8 LED cs6 robbanasveszélyes helyeken?

A LED latvanyos fejlddésének eredményeképpen a kisnyomasu kisiilé elven miikodo
fényforrasok fokozatosan hattérbe szorulnak. Ezt a folyamatot nemcsak a technoldgia
fejlodése idézi eld, hanem a vallalatok energia megtakaritasi igényei és kornyezettudatos
szemléletmodja is.

A megkezdett folyamat eredményeként az iizemeltetok egyértelmiinek tartjak a
fénycsovek LED- del valé kivaltasat.

Meggy6zddésem, hogy a folyamatot nem lehet feltartoztatni, és a félvezetésen alapuld
technologia mar a jelen fényforrasa, amennyiben a vilagitastechnikai szakma szigorti
kritériumait is figyelembe vessziik.

Eléadasomban elfogulatlanul probalom vizsgalni a LED- ek térnyerésének elényeit és
esetleges hatranyait,egy ténylegesen megvalositott beruhazason keresztil.

A robbanasveszélyes kornyezetben mitkodo vallalatok elsdsorban az olajipar, a gazipar, a
gyogyszeripar, a festékipar teriiletén talalhatok, és altalanossagban elmondhato, hogy
folyamatos vagy tobb miiszakos termelés zajlik. Magyarorszagon hozzavetdleg 3-400
ilyen koriilmények kozott miikodod, kisebb-nagyobb gyar van. Z1 térségben dontéen, nagy
darabszdmban fénycsoves vilagitast hasznalnak.

Ezért ez olyan teriilet, ahol a jo megtériilés garantalhato.
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1.2 Korszerisités kritériumai:

Minden tulajdonos szeretné az iizemét koltséghatékonyan tizemeltetni. Ezért folyamatosan
keresi azokat a miiszaki megoldasokat, amelyek ezt lehetvé teszik.

A korszerisités kritériumai a meglévo feltételek és koriilmények, valamint az elérni kivant
allapot figyelembe vételével az alabbiak szerint foglalhato Gssze:

2. Az iizemekben ndvelni szeretnénk a megvilagitast, tobblet-fényforras beépitése nélkiil.
3. Az atalakitasnak koltséghatékonynak kell lenni, és jo megtériilési mutatoval kell
rendelkeznie, lehet6leg 1-2 éven beliil meg kell tériilnie.

‘ 1. Az iizemeltets szeretné a vilagitasi rendszert egyszeriisiteni és gazdasagosabba tenni.

A robbanasveszélyes kornyezetben hasznalt vilagitotestek legdragabb eleme az
elektronikus el6tét. Az ezekben a térségekben hasznalt vilagitotestek arai akar 20-30-szor
is tobbe keriilhetnek, mint a nem Ex-es tanusitassal rendelkez6 lampak .

Robbanasbiztos lampa elektronikus elotétje
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2.1 A robbanasbiztonsag alapvet6 fogalmai.

Eghetd anyag
Gyujto torras

Leveod (oxigén)

Az égés lasst oxidacios folyamat.

A lang terjedési sebessége 10 m/s, és maximalis nyomasa 0,1 bar.

A robbanas gyors energiadtalakuldssal jar6 folyamat, mely hirtelen kdvetkezik be és nagy
terjedési sebesség jellemzi. Ennek kovetkeztében az lizemi épiiletekben és berendezésekben
jelentds karokat okoz.

A lang terjedési sebessége tobb 100 m/s, a robbanasi nyomas 5-10 bar.

A detonacio igen intenziv robbands. A lang terjedési sebessége tobb 1000 m/s, a robbanasi
nyomas 10-80 bar.

A robbanasveszélyes teriiletekre bevihetd villamos berendezések megfeleldségét nagyon
szigor kritérium rendszer alapjan, orszagonként egy allamilag ellendrzott vizsgalo allomas
ellendrzi. Ezek a vizsgald allomasok allitjak ki az Ex-es tipusvizsgalati tanusitvanyt,
amelylehetdvé teszi egy adott termék zonan beliili felhasznalhatosagat.

A robbanasbiztos kornyezet osztalyozasa

A 3/2003. (I11.11.) FMM-ESzCsM egyiittes rendelet el6irja, hogy a potencialisan
robbanasveszélyes kornyezetben 1évé munkahelyekre, ahol veszélyes mennyiségli és
koncentracioji éghetd gaz, géz, kod, vagy gyulékony por fordulhat eld, zénabesorolést kell
késziteni.

Robbandképes keverék valdsziniiségének eldfordulasi ideje

Ahhoz, hogy a zonabesorolasokat pontosan meghatarozhassuk ismerniink kell a robbanoképes
keverék valdszintiségének eldéfordulasi idejét.

Besorolas | Robbandképes keverék jelenlétének valdszintisége / Ev | A veszély idStartama / Ev
0 P>10" t>1000 h

1 10t>P>103 1000h2t>10h

2 103%>P>10° 10h=t>0,1h
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Gazok, g6zok, kodok zonai
Zbéna | Meghatérozas Jelolés
0-as | Olyan térségek (Ovezetek), ahol a veszélyes robbanoképes gazkdzeg
zbna | allandodan, vagy hossz ideig jelen van. Ide tartoznak a tartalyok, cs6vezetékek 00000
belsd terei, tartalyok és nyilt feliiletkezelési (sztatikus festés, 093922
lakkozas) eljarasok
1-es | Olyan térségek, ahol azzal kell szamolni, hogy a veszélyes robbanoképes gaz-
zona | kozeg a technologia velejaroja, eléfordulasa esetleges. Ide tartoznak a szokasos
tliz- és robbanasveszélyes technologiai folyamatok berendezései, ahol a karimas
kotések, forgd berendezések (szivattyik, kompresszorok) tomitetlenségei,
valamint a villamos szerelvényeknél (magnesszelep, elzar6 szerelvények)
fellépd szivargasok kovetkeztében robbanasveszEly allhat eld.
2-es | Olyan térségek, ahol azzal kell szamolni, hogy a veszélyes robbandképes gaz-
zona | kozeg csak ritkan és akkor is csak rovid ideig fordulhat eld. Ez a zona altalaban
az 1-es zonaval hataros térrész, valamint tobbnyire raktar, tarolotéri technologiai
részekre terjed ki. Normalallapotban, iizemi koriilmények kozott nincs robbanas
veszely.
Porok altal veszélyeztetett térségek besorolasa
Zbna Meghatarozas Jelolés
20-as | Olyan térségek (6vezetek), ahol a veszélyes robbanoképes porkdzeg
. . . S , oooooo
z6na allandoan, vagy hosszu ideig jelen van. Ide tartoznak a port tartalmazé gooooo
tartalyok, port tovabbitd csdvezetékek belseje. ooooon
21-es | Olyan térségek, ahol azzal kell szamolni, hogy a veszélyes robbanoképes
zona porkdzeg a technologia velejardja, eléfordulasa esetleges. Ide tartoznak a
porsziirék, leiiritési helyek kornyékei, porlevalasztok.
22-es | Olyan térségek, ahol azzal kell szdmolni, hogy a veszélyes robbandképes
zona porkozeg csak ritkan és akkor is csak rovid ideig fordulhat eld. Ezek altalaban

azok a helyek, ahol porlerakodassal kell szamolni. P1.: malmok
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2.2 Védelmi modok ( 9 féle mod)

Késziilékek védelme ,,d” nyomasallo tokozassal
Vonatkoz6 szabvany: MSZ EN 60079-1:2008
Késziilékek "e' fokozott biztonsagu védelemmel
Vonatkozo6 szabvany: MSZ EN 60079-7:2007

1. Gyujtoforras korlatozas szerkezeti kialakitassal.
2. Uzemszeriien szikrdz6 valamint hatdrhémérséklet f5lé melegedd alkatrész nem lehet
benne.
Késziilékek védelme ,,p” tiulnyomasos tokozassal
Vonatkozo6 szabvany: MSZ EN 60079-2:2008
Késziilékek védelme kiontéssel, ,,m”
Vonatkoz6 szabvany: MSZ EN 60079-18:2015
A robbanasveszélyes villamos berendezés 1égmentesen lezard, megszilarduld gyanta
kiontésben. Harom védelmi szint
1. ma 0 zoénaban is hasznalhato
v’ legszigorubb szerkezeti kialakitasok
v’ Falvastagsag, bels6 szabad térfogat (max 10 cm3)
v’ kapcsolo érintkezd tiltas
2. mb  Altalanos 1. zonaban hasznélhat6
3. mc  Csak 2. zénaban hasznalhatd
Késziilékek "o" olaj alatti védelemmel
Vonatkoz6 szabvany: MSZ EN 60079-6:2007
Késziilékek védelme kvarchomok toltéssel ,,q”
Vonatkoz6 szabvany: MSZ EN 60079-5:2015
Gyartmanyok védelme ,,n” tipusi védelemmel
Vonatkozo6 szabvany: MSZ EN 60079-15:2011
1. Kizérolag 2 zondban szabad alkalmazni
Gyartmanyok gyujtoszikra mentes védelemmel ,,i”
Vonatkozo6 szabvany: MSZ EN 60079-11:2012
Kiilonleges védelem ,,s”
1. Nemzetkdzi szabvanya van, azonban ez Europaban nem harmonizalt.

Alkalmazasi csoportok

. csoport: stjtdlég-biztos gyartmanyok sujtoélégveszélyes banydk szamara torténd
alkalmazasra.

II. csoport: robbanasbiztos gyartmanyok robbanoképes gazkozeget tartalmazo helyeken
torténd alkalmazasra a stjtolégveszélyes banyak kivételével.

I11. csoport: robbanasbiztos gyartmanyok stjtolégveszélyes banyakon kiviili robbanoképes
poros kozeget tartalmazd helyeken torténd alkalmazasra.
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Védelmi jelolési rendszer.

Az ATEX (2014/34/EU, 35/2016. (IX.27.) NGM rendelet) direktiva hatalya ala tartozo
termékek, azok a berendezések, védelmi rendszerek, alkatrészek vagy biztonsagi, vezérld
vagy szabalyozd eszk6zok, amelyek robbanasveszélyes kornyezetben ilizemelnek,és
rendelkeznek CE-jeloléssel.

Az altalunk kifejlesztett, és Szabadalmaztatott robbanasbiztos LED cso védelmi jelolése:

Az egyes részek jelentései:

a: A hatszogben levo "Epszilon x" felirat azt jelenti, hogy a gyartmany rendelkezik egy
vizsgaloallomas tipusvizsgalati tanasitvanyaval.

b: ATEX alkalmazasi csoport. Itt fold feletti izemekre készitettiik a gyartmanyt.

c: ATEX kategoria. Zona 1

d: A veszélyforras 1égnemii gaz. Ha poros kozegre terveztiik volna, itt "D™ (dust) lenne.
e: A védelmi mod szabvanyos jelolése.

f: Védelmi mod megjeldlése: ,,e” fokozott biztonsagu

f: Védelmi mod megjeldlése: ,,m” kiontéses védelem

g: Esetiinkben fold feletti (IT) és hidrogén a reprezentans gaz (C).

h: Homérsékleti osztaly. Esetiinkben a gyartmany max. feliileti h6foka 135 °C.

VIIl. LED Konferencia 2017. februar 7-8 Obudai Egyetem Rézsahegyi Barnabas


http://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=A1600035.NGM&timeshift=fffffff4&txtreferer=00000001.TXT

LED

[T FF IV Ty

KONFERENCIA

3.1 Retrofit” kialakitas ismertetése

Az angol ,retrofit” szo atalakitast, modernizalast jelent. A vilagitastechnikaban ez a vilagitotest

atalakitasat jelenti, amely soran a régi lampatestet meghagyjak, de a fényforrasat LED-es re cserélik. A

retrofit termékek alkalmazasa éppen ezért viszonylag olcso. A szakmailag is j6 dontés meghozatalahoz

viszont szamba kell venni az esetleges problémakat is. Vegyiik szamitasba a lehetséges elonydket és

hatranyokat, és ezek alapjan hatarozzuk meg, hogy jo dontés-e az, ha ehhez a korszertsitéshez ilyen

retrofit megoldést valasztunk.

A retrofit megoldasokkal szemben az alabbi kifogasok meriilhetnek fel:

M w0 p e

Az 10j, LED-del szerelt vilagitotest fényeloszlasa megvaltozik.
A régi vilagitasi berendezést ezaltal hosszu idore konzervaljuk.
Elektromos bekdtési problémak mertiilhetnek fel.

A lampatestnek megsziinik a biztonsagi mindsitése.

Most, miel6tt tovabbmennénk, térjlink ki ezen kérdések megvalaszolasara.

1.

A LED-es fényforrasok fényarama és fényeloszlasa is eltér a régi fénycsoves vilagitotest
fénytechnikai paramétereit6l. Ez azt eredményezi, hogy az 0j megvilagitasi és fénysiiriségi
szintek kovetkeztében un. ”foltossag” johet létre. Ez a legtobb Robbanas veszélyes
technologiat alkalmazo gyarnal azért nem kovetkezik be, mert a technologiai csovezések miatt
a lampatestek kiosztasa mindig technologia fiiggd, és kozel vannak elhelyezve egymashoz,
sok esetben alacsony a fénypontmagassaguk, ezek kedvezo egyidejliségébol fakadéan pont az

ellenkezje kovetkezett be. Altalanosan mindenhol egyenletesen novekedett a megvilagitasi

szint és igy el tudtuk érni a kivant 300 Ix-ot.

A szigora ATEX direktiva megkdveteli a lampatesteknél alkalmazott anyagok kivalosagat.
Tobb évig tartd mérések, és vizsgalatok elvégzése utan nagy hatarozottsaggal allithato, hogy
ezeken a helyeken hasznalt lampahazak, burdk gondos tisztitas utan tokéletesen alkalmasak
arra, hogy tovabbi évekig hasznaljak. A bura kialakitasa olyan, ami a rendszeres
karbantartasnak koszonhetden nem elhasznalddott, a fényt jo hatasfokkal — kialakitasanak

kdszonhetden — kaprazasmentesen engedi at.

Az ATEX el6iras , és az atszereléseket végzo személyek, cégek szigoru ellendrzésének
kdszonhet6en, nem fordulhat elé az, hogy olyan személyek végezzenek atszereléseket, akik

nincsenek szakszerlien kioktatva, felkészitve, vizsgaztatva ezen teriilet ismertébdl. Sot
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tapasztalat alapjan elmondhat6, hogy a robbanasveszélyes térségben villamos szereléseket

végz6 szakembergardanak ez az atszerelés semmilyen gondot nem okoz.

4. A specialis gyartokra vonatkozé ATEX direktiva ezt a kérdést is részletesen taglalja, és kiilon
fejezetben targyalja az alkatrészek utanpotlasi kotelezettségét. A rendszeres és koriiltekinté
karbantartas ezeket a régi lampakat jol konzervalja, és elmondhatom, hogy szinte tjszerti

allapotban tartja.

Osszességében megallapithat6 tehat, hogy a robbanasveszélyes teriileten miikodé gyarak,
iizemek vilagitaskorszeriisitéséhez Retrofit megoldast alkalmazni célszerdi, mert tobb

elénnyel jar, mint hatrannyal.

Retrofit LED-Ex ¢s6
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3.2 Jelenlegi Z1 térségben hasznalt vilagitétestek
@ Karos
Kép FEI,nyOI‘I‘as Teljesitmény G13/T8 anyagot
tipusok nem
Tanusitas tartalmaz
., Robbanasbiztos
& ¥ | fénycsoves 2*45W
lampa

Hg, ,,Retrofit”
75 Robbanasbiztos 2*19W
LED cs6

=y Robbanasbiztos
" LED paneles 28W
lampa

eb y Standarg LED 2*19W
CSO
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3.3 Atszerelésrol késziilt képek:

VIIl. LED Konferencia 2017. februar 7-8 Obudai Egyetem Rézsahegyi Barnabas



LED

I FF IV IA

KONFERENCIA

3.4 Elonyok, hatranyok:

llyen volt

llyen lett
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4.0sszefoglalas:
Az eredményeket figyelembe véve elmondhatjuk, hogy a korszeriisités altal megvaldsultak a

kitizott célok, a megvilagitasi eredmények igazoljdk a modernizacio sziikségességét.

A korszertiisités eredményeit az alabbiakban igy foglalhatjuk 6ssze:

1. A Robbanasbiztos LED cs6 vitathatatlan elénye, hogy a foglalat megtartdsa mellett,

minimalis atalakitassal tizembe helyezhetd. Az elektronikus eldtétet ki kell szerelni, és
a lampatesten beliil kell a vezetékeket atkotni. Ami kb. 1 6ra munkat vesz igénybe

lampanként.

. A LED cs6 mukodtetése, a fénycsohoz képest 60 %-kal kevesebb energiat igényel.

. A régi fénycsoves lampa legdragabb elemére (elektronikus el6tét) re, nincs a

tovabbiakban sziikség. Mert a LED cs6 direkt 230VAC igényel.

. A feleslegessé valt elektronikus el6tét szabadon felhasznalhato. Esetlegesen a régi

lampéknal a potlasokhoz, vagy értékesithetd. Altalaban egy gyar a korszertisitéseket
tobb 1épcsében hajtja végre, igy sajat maga is fel tudja hasznalni a kiszerelt elotéteket.

Novelve igy a megtériilési 1d6t.

. Nott a munkahelyeken az altalanos megvilagitasi érték, elérhetové valt a minimalis

300 Ix. Kb 15%-kal névekedett a megvilagitasi szint.
Rendkivill j6 megtériilési id6 érhetd el, mert az elektronikus elététet hasznositani
tudjuk. Az el6tét bekeriilési koltsége magasabb, mint a teljes LED korszeriisitési

folyamat.
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